CHUYEN DE 3: CHUNG MINH HAI DPUONG THANG VUONG GOC

1. Kién thtrc co ban:
Phuong phap chirg minh duong thang a va duong thang b vudng goc véi nhau:
Phuong phap 1: Chirng minh chdng song song véi hai duong vudng géc khac.

Phuong phap 2: Puong thang vudng goc véi mot trong hai duong thang song song thi
vubng goc voi duong thiang con lai.

Phuong phéap 3: Dyng tinh chat cta ba duong cao va canh di dién trong mot tam giéc.
Phuong phap 4: Puong kinh di qua trung diém cua mot day.

Phuong phap 5: Phéan giac cta hai goc ké bu nhau.

Phuong phap 6: Sir dung goc ndi tiép nira dudng tron.

Phuong phéap 7: St dung tinh chat duong trung truc.

Phuong phap 8: Tinh chat tiép tuyén va duong kinh cua duong tron.

2. Bai tap ap dung:

Bai tap 1: Cho tam giac ABC, cac duong cao BD va CE. Goi M, N la chan cac duong
vudng goc keé tir B, C dén DE. Goi I 1a trung diém cua DE, K 14 trung diém ciia BC.
Ching minh rang: KI -1 ED?

Chung minh

Xét tam gidc BDC ¢6: DK 1a duong trung tuyén DK = % BC (1)

Xét tam gidc BEC c6: EK 1a duong trung tuyén EK = % BC (2)

Tur (1) va (2), suy ra: DK = EK.

Suy ra: tam giac EKD can tai K.

Ma I 13 trung diém cua DE.

Do d6: KI 1a dudng cao cua tam giac EKD suy ra KI -1 ED.

Bai tap 2: Cho duong tron tam O, duong kinh AB. S 1a mot diém nam bén ngoai duong
tron. SA va SB lan luot cat duong tron tai M, N. Goi H giao diém ciia BM va AN. Chting
minh rang SH 1 AB.

Chang minh
Taco: AMB=90°(t/c goc ndi tiép chan nira duong tron)

ANB =90° (t/c gbc noi tiép chin nira duong tron)



Xét tam giac SAB c6 AN, BM la hai duong cao.
Ma H 1a giao diém ctia AN va BM suy ra H 14 truc tam cua tam giac SAB.
Suy ra: SH thudc duong cao thir ba cia tam giac SAB.

Vay SH 1 AB.

Bai tap 3: Cho hinh thang vubng ABCD, A=D=90°, c6 CD = 2AB. Goi H la chan
duong vudng goc ha tir D xubng AC va M 1a trung diém cua HC. Chting minh rang
duong thang qua DM vudng goc véi dudng thang qua BM.

Gial
Ké BE L CD (EeCD).
Vi CD = 2AB nén AB = DE = EC.

PJ?
@

Hay E 14 trung diém cta CD. v

Xét tam giac DHC c6 EM la duong trung binh. r c
Suy ra EM // DH suy ra EM - AC (Vi DH-L AQ).

Xét tir giac MADE c6 ADC=90° va AME =90°

Suy ra: T giac MADE noi tiép duong trong duong kinh AE. Tac 12 bon diém M, A, D,
E nam trén mot duong tron. (1)

Xét tir giac ABED c6: ADE =90°va AB = DE.

Suy ra tir gidc ABCD la hinh chir nhat.

Suy ra Bén diém A, B, E, D nam trén mot duong trong duong kinh AE. (2)
Tu (1) va (2), suy ra: M thudc duong tron duong kinh AE.

Ta co: Ta giac ABMD noi tiép.

Ma BAD =90° = BMD =90° suy ra BM -1 DM.

Bai tap 4: Cho tam giac can ABC, goi H 1a trung diém caa BC va E 12 hinh chiéu cia H
trén AC. Goi O 1a trung diém ciia doan thang HE. Chang minh AO vuéng goc véi BE.

Churng minh

Goi K 1a trung diém cua EC.

Ta c6: HK 1a duong trung binh cta tam gidc BEC nén HK //EB (1)

Trong tam giac EHC, ta ¢6: OK la duong trung binh nén OK // HC. (2)
Ma AH L HC (gia thiét) (3)
T (2) va (3), suy ra: OK - AH (*)

Ta lai c6: HE L AC (vi E 14 hinh chiéu cua H trén AC) (**)



Tu (*) va (**), suy ra: O la truc tdm cua tam giac AHK
Suy ra AO L HK 4)
Tir (1) va (4), suy ra: AO L BE (diéu phai chitng minh).

Bai tap 5: Cho tam giac AHC, c6 (H =90°). Buong cao HE. Goi O, K lan luot 12 trung
diém cua EH va EC. Chang minh AO vuéng goc voi HK.

Chang minh

T gia thiét c6 OK 1a duong trung binh cua tam giac EHC
Suy ra OK // HC.

Mt khac: HC - AH

Suy ra OK L AH

Xét tam giac AHK co: HE L AC, OK L AH

Suy ra O la truc tdm cua tam giac AHK

Suy ra AO L HK.

Bai tap 6: Cho tu gidc ABCD noi tiép duong tron déng thoi ngoai tiép duong tron khac
c6 cac tiép diem M, N, P, Q lan luot vai cac canh AB, BC, CD, DA cua tir giac da cho.
Chung minh rang MP vudng goc véi NQ.

Chang minh
Goi (0) 1a dudng tron noi tiép tir giac va (0°) 1a dudng tron ngoai tiép ta giac.
Ta co:

B= S@MQPNZ_S@M”N (goc co dinh bén trong duodng

tron)

B= MC;_ Q (g6c c6 dinh bén ngoai

duong tron)

D+B=90° (it gidc ABCD nai tiép (0”))
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Suy ra MP L QN. (diéu phai chang minh)

Bai tap 1: Cho tam giac ABC déu. Goi H 1a trung diém cua BC va E 1 hinh chiéu cua H
trén AC. Goi O la trung diém cua doan thiang HE. Ching minh: AO L BE.

Bai tap 2: Cho tam giac vubng can ABC (A =90°). Goi H 1a trung diém cia BC VA E la
hinh chiéu cua H trén AC. Goi O 1 trung diém cua doan thiang HE.

Ching minh: AO 1 BE.

Bai tap 3: Cho tam giac ABC can tai A, duong cao AH. Ha HI - AC, M 1a trung diém
cua HI. Chirng minh BI L AM.

Bai tap 4: Cho hinh chir nhat ABCD. Goi H 14 hinh chiéu cua B trén AC. 1 va N lan luot
1a trung diém cua AD va HC. Chung minh: BN - IN.

Bai tap 5: Cho tam giac ABC can tai A, duong cao AH. Dung hinh chir nhat AHCK, HI
L AC. Goi M, N lan luot 14 trung diém cua IC va AK . Chirng minh: MN -1 BL.

Bai tap 6: Cho hinh chit nhat ABCD. Goi H 1 hinh chiéu cua B trén AC. Goi E, F, M lan
luot 13 trung diém cua AB, DH, BH. Chting minh: AM -1 EF.

Bai tap 7: Cho hinh chix nhat ABCD. Goi H 14 hinh chiéu cua B 1én AC. E, F, M, N lan
luot 13 trung diém cua AB, DH, HC, AD.

Chung minh: EF - MN.
Bai tap 8: Cho tam gidc ABC (A =90°). H 1a hinh chiéu cia A trén BC. I, K 1a thir tu hai
diém thuoc AH va CK sao cho HK
HK _HI
KC IA
Ching minh: BI L AK.
Bai tap 9: Cho hinh thang vuéng ABCD (A=B=90°) va AC =m, BD =n. Goi H la hinh
chiéu cua A trén BC. Liy diém K e HC, sao cho
KH_HI
KC IA
Ching minh: DK L AK.

Bai tap 10: Cho tir gidc ABCD nai tiép duong tron tam O. Goi E 1a giao diém cua hai
canh d6i AD va BC. Goi F 1a giao diém cua hai canh d6i DC va AB. Chting minh rang
cac tia phan giac trong cua hai goc E va F vuéng goc vai nhau.

Bai tap 11: Cho hinh chir nhat ABCD. Trén tia AD va BC lan luot lay hai diém E va F
sao cho DF=CE=DC. Trén tia DC liy diém H sao cho CH = CB. Chimg minh: AE L FH.

Bai tap 12: Cho hinh vuéng ABCD. T 1a mot diém bét ki ¢ trén canh AB (T khéac A va
B). Tia DT cit tia CB tai E. Puong thang CT cat AE tai M. Chiang minh rang duong
thang DE vudng gdc véi duong thang DM.



Bai tap 13: Cho hinh vudng ABCD cb dinh. Lay Diém T trén canh AB (T khac A va B).
Tia DT cit tia CB tai E. Buong thang CT cét duong thang AE tai M .Puong thing BM
cit duong thang DE tai F. Tim quy tich diém F khi T chay trén canh AB.

Bai tap 14: Cho tam giac TBE (B =90°). V& dudng phan giac BD va duong cao BF. Tur
D dung DA va DC theo thir tu vudng géc véi canh TB va canh BE (A trén canh TB, C
trén BE). Chang minh riang cac duong thang TC, AE, BF cét nhau tai mot diém.

Bai tap 15: Puong tron tam O noi tiép trong tam giac ABC. Goi M va N lan luot 12 hai
tiép diém cua duong tron d6 voi hai canh AB va AC. Tia MN cit tia phan gi4c cua goc B
tai P. Chuing minh BP vudng goéc vai CP.



